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(57) TiivistelmS 

Keksinnttn kohteena on rullauslaitelma liikkuvan rainan (1), 
eslmerklkai paperirainan rullaamiseksi . Laitelmassa on kan- 
natinellmet (4 ,8 , 10 f 10a, 1 1 ) muodoste ttavan rullan (2) kan- 
nattamlseksi ainakin pUasiallisesti kehakannatuksella ja 
kuoraituselimet (6,7) rullan (2) pitamisekai vasten kanna- 
tinelimift. Kannatinelimet (4 , 8 , 10, 10a , 1 1 ) kasittavSt kanto- 
telan (4) ja lilkkuvan tukirainaelimen C8), Joka tukee aina- 
kin suurta rullaa huomattavalla kehan pituudella. Kuormitus- 
elimet (6,7) painavat rullaa (2) vasten kantotelaa (4) 
ja/tai sanotun tukirainaelimen (8) jSykaati tai liikkuvaati 
tuettua tukielinta (10, 10a, 11), 
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( 57 ) Sammandrag 

Uppfinnlngen avser en upprullningsanordning fd> pullning av 
en Idpande bana (1), exampelvis en pappersbana. F6> att 
uppbftra en rulle (2) som bildas omf attar anordningen 
stfldorgan (4 ,8 , 10 , 10a, 1 1 ) , som uppba> ruXlen atminstone 
genom periferiellt stod, och belastningsorgan (6,7) t6r 
rullens (1) hallande mot stOdorganen. Stfldopganen 
(4, 8, 10, 10a, 11), omfattar en upppullningsvals (4) och en 
rOrlig stddbandsanordning (8), som ger atminstone en stop 
pulle (2) understttd genom en avsev&pd peplferlell langd. 
Belastningsopganen (6,7) tpyckep pullen (2) mot upp- 
pullnlngsvalsen (4) och/ellep sagda stttdbandanopdningens (8) 
styvt eller pQpligt stStta stddopgan ( 10, 10a, 1 1 ) . 




RULLAOSLAITELMA - UPPRULLNINGSANORDNING 

74260 

KeksintS kohdistuu patenttivaatimuksen 1 johdanto-osassa 
esitettyyn rullauslaltelmaan liikkuvan rainan, esimerkiksi 
paperirainan, kartonkirainan tai vastaavan rullaamiseksi . 
Edullisen kokonaiskuormituksen yliapitamiseksi ja sen jaka- 
miseksi kannatinelimille, painetaan kuormi tuselimilia rulla 
halutulla tavalla vasten kannatinelimia. 

PSaasiallisesti kehSkannatuksella kannatettu jen paperirul- 
lien rullaamisessa on ongelmana sisSlsten vaurioiden muodos- 
tuminen suurissa ja painavissa rullissa. Vaurioita syntyy 
tavallisesti hieman rullattavan rullan pintakerroksen alle. 
Tyypillisesti vauriot ovat rainan poikkisuuntais ia kreppi- 
ryppyja ja/tai rainamurtumia. NSiden em. vaurioiden syntyme- 
kanismia selvi tettaessS on todettu suurimmaksi vaikuttavaksi 
tekijSksi rullan omasta painosta tai liiallisesta painotela- 
kuormasta syntynyt suuri nippipaine rullan ja kantotelan 
vSlissa. Vaurioiden pilaama korkealaatuiseksi tarkoitettu 
painopaperirulla esimerkiksi aiheuttaa purettaessa ratakat- 
koja, mika johtaa merkittavaan ajanhukkaan ja havikkiin 
painotalossa. Pahimmillaan on koko rulla hylattSvS. 

Tunnettua tekniikkaa on esitetty mm. patentt i julkaisuissa 
US 4 485 980, 4 485 979 ja US 4 456 190. Tasainen rullaus- 
nipin viivakuorma pyritSSn toteuttamaan muodostettavaa 
rullaa kuormittavan painbtelan avulla. HyvSlaatuisen rullan 
aikaansaamiseksi kantotelarullaimessa on kokemusperSisesti 
todettu, etta rullan ja kantotelan vaiisen aksiaalisuuntai- 
sen viivakuorman eli naiden vaiisen nippipaineen saatSsuu- 
reen saat5alueen tulisi olla ainakin noin 1 . . .4kN/metri . 
Taiia viivakuorma-alueella saadaan haluttu rullan kireysja- 
kauma toteutetuksi ainakin tavallisimmille painorullille. 

Kaytettaessa pienikokoista kantotelaa, ylitetaan suurilla 
rullilla rullan sallima nippipaine, eli rajapaine, rullauk- 
sen loppuvaih ssa. Tama on s uraus rullan ja telan vaiisen 
nippialueen kapeudesta, jolloin kosketuspaine nousee yli 
painopaperirullan sietaman tason ja lisaksl paineessa saat- 
taa esiintya paikallisia huippuja, jotka johtuvat paperin 
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epShomogeenisuudesta rainan poikkisuunnassa . Tata ongelmaa 
on yritetty eliminoida suurentamalla kantotelaa, mika lisaa 
valmistuskustannuksia sekS kaytt5kustannuksia telojen 
suurentuneen hitausmomentin vuoksi. 

Suurennetul^a kantotelalla kosketuspaine pienenee em. viiva- 
kuorman saatoalueella, mutta telan halkaisijan suurentaminen 
hyQdyttaa paineen pienentamisessa vain tiettyyn rajaan asti, 
joka raja on nykyisilia kantotelahalkaisi joilla jo suurin 
piirtein saavutettu. Tela aiheuttaa rullaan radiaalisuuntai- 
sia painumia ja useilla paperilaaduilla mySs kehan suuntai- 
sia siirtymia eri rainakerrosten vaiilla. Epajatkuva siirty- 
ma aiheuttaa rullassa repeytymia ja kreppautumista. Ilmei- 
sesti nippipaineen pienentaminen vahentaa nippipaineen 
synnyttamien rullavikojen muodostumista. Hakemus julkaisusta 
FI 843184 tunnetaan pehmeapintainen kantotela. Tassa raken- 
tee3sa nippipinta suurenee, mutta haittana on tailQin kahden 
pinnan dynaaminen muotoutumisprobleema . My5s telan pinnan 
plastisuudesta johtuvat stabiilisuusongelmat seka iamm5n 
kehittyminen rullauksen aikana ovat vaikeasti hallittavia. 

, Ongelmaa on my5s yritetty eliminoida jakamalla kuorma eri 
suurille tai kallistetuille kantoteloille . Tailainen jarjes- 
tely tunnetaan hakemus julkaisusta DE 31 21 039. Kuorman 
jakaminen telojen kesken ei vahenna maksimipainetta, vaan 
lisaa jomman kumman telan ja rullan v'aiista painetta halkai- 
sijoista ja/tai kalllstuksesta riippuen. Tasaisin rullapai- 
neen jakautuminen saadaan yhta suurilla ja symmetrises ti 
sijoitetuilla kantoteloilla rullan alia, esimerkiksi julkai- 
susta US 4 456 190 tunnetulla rakenteella. 

Rullan paino voidaan kannattaa paitsi kehaita myos kokonaan 
tai osittain keskiQkannatuksella. Tailaisella rullakannatuk- 
sella voidaan rullan tiheytta ja nippipainetta hallita 
tehokkaasti koko rullauksen aikana, ja eliminoida nippipai- 
neesta aiheutuvat rullausvirheet lahes kokonaan; esimerkkina 
viitataan hakemus julkaisuun GB 2 142 909. Taman tyyppisten 
rakenteiden ongelmana on erillisista kannatuksista johtuva 
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rakenteen monimutkaisuus seka kapasiteettiongelma, joka 
aiheutuu rullien hitaasta erilliskSsittelysta . Rullan 
viereen jSrjestetyt, paallekkaiset vastetelat tunnetaan 
hakemusjulkaisusta DE 29 08 29M. Alemman vastetelan j a 
siirrettavan kuormitustelan yhteydessa on tukiraina, joka 
stirtaa paperirainan rullausnippiin ja toimii kuormitusta 
keventSvana elimenS naiden telojen muodostamissa nipeissa. 

KeksinnSn tarkoituksena on luoda laitelma, jossa sSilyttaen 
kantotelarullauksen perinteelliset edut eliminoidaan kasva- 
van rullan painon aiheuttama haitallisesti nouseva nippipai- 
ne. Tavoitteena on toteuttaa jarjestely, jossa rullan 
tiheyden muodostava nippipaine hallitaan haluttuna ja rullan 
painosta syntyva lisakuorma kannatetaan suurella kantopin- 
nalla niin, ettei rullaan kohdistuva maksiminippipaine 
saavuta haitallisia arvoja. 

Kekslnn5n tarkoitus saavutetaan laitelmalla, jonka tunnus- 
merkit on esitetty patentti vaatimuksessa 1. Rullan tiheyden 
muodostava nippipaine ja rullan painosta syntyva lisakuorma 
saadaan hallituksi pySri tettavSlla kantotelalla rullausnipin 
muodostamiseksi seka rainan juoksusuunnassa taman nipin 
jalkeen sijoitetulla ja liikkuvalla tukirainaelimella, joka 
tukee ainakin suurta rullaa huomattavalla kehanpituudella. 
Tukirainaelimessa on pySri tettavi in teloihin tuettu 
rainaelin. Tuettu kehanpituus alkaa eraastS telanipista 
kohti toista telaa. 

KeksinnSn edullisessa sovellutusmuodossa eras kannatinelin 
kasittaa joustavan tukirainan tai rinnakkain sovitetut tuki- 
hihnat, jotka on muotoiltavlssa rullan muotoa vastaavaksi. 
Keksinndn vaikutusta voidaan tehostaa jar jestelylla, jolla 
tukirainan tukielimien keskinaista asemaa, tukirainan liike- 
rataa ja kireytta seka kosketusta rullaan saadetSan ja hal- 
litaan. TallQin tukireaktio jakautuma on helposti saadel- 
tSvissS. Rakenne muodostuu paSttSmasta tukirainasta tai 
tukihihnasta. Tukirainan tuenta, ohjaus ja kiristys toteute- 
taan teloilla, joista ainakin yhden asemaa kantotelaan 
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ja/tai runkoon nahden voidaan muuttaa halutulla tavalla. 

Kosketusta rainaan ja tukirainan ominaisuuksia saadetaan 
tukitelalla, joka on liitetty voimaelimeen ja kiertyvaan 
tukivarteen. Tukivarren kiertymislaakeri on edullisesti 
toisen tukitelan pyorimisakselin kanssa samansuuntainen* 
Rullauksen erSassS vaiheessa ulottuu tukirainan tukiosa, 
joka tukee rullaa, rullan ja ensimmSisen tukitelan valisesta 
nipista kohti toista tukitelaa. TSman jalkeen erSassa toi- 
sessa vaiheessa on tukiraina rullan ja tukitelojen valisissS 
nipeissS siten, etta tukiraina on tiukasti vasten rullaa. 
Rullan ja tukitelojen muodostamien nippien valissa oleva 
tukiraina tukee tallQin suurta rullaa huomattavalla kehan 
pituudella. 

Tukireaktio jakautumaa voidaan mySs sSStaa rullan kasvaessa 
siten, etta rullan ja kantotelan vaiisen nipin asemaa rauute- 
taan. Jakautumaa voidaan myos ohjata muuttamalla painotelan 
kuormitussuuntaa, joka esimerkiksi rullauksen eraassa 
vaiheessa on paaasiallisesti kohti kantotelan akselia tai 
taman rullauksen aloi tuskohdan vaiiin suunnattuna. 

On havaittu, etta edullisin rullaustulos saavutetaan keksin- 
n8n mukaisella laitelmalla, joka tayttaa eraat geometriset 
edellytykset . Kantotelan akseli ja ensimmaisen tukitelan 
akseli ovat edullisesti paaasiallisesti samassa vertailu- 
tasossa ja toinen tukitela on liikuteltavissa taman tason 
suhteen. Kantotelan halkaisija on mieluimmin 3,5...1 f 5- 
kertainen tukitelan halkaisijaan verrattuna. Toinen tukitela 
on vertailutasosta, ja ensimmSiseen tukitelaan nahden, 
kallistettavissa rajoissa ±45°. Vertailutasoa voidaan puo- 
lestaan kallistella ainakin rajoissa ±20°. 

Tukielin vastaanottaa merkittavasti yli puolet rullan 
painosta rullahalkaisi jan kasvaessa, mieluimmmin ainakin 62% 
rullan painosta, kun rullan halkaisija ylittaa 300 mm; 
mahdollisesti jopa 80% rullan painosta ja painotelan korapo- 
nentista, joka suuntautuu gravitaatiokentan suunnassa. 
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Rullan ja tolsen tukitelan vSlisen nipin asemaa seka tuki- 
rainan kireytta sovitetaan siten, ettS rullauksen eraSssa 
vaiheessa tukirainan kosketus rullaan kasvaa portaattomast i • 
Rullan kasvaessa on rulla tuettu kantotelan ja ensimmaisen 
tukitelan, nSiden ja tukirainan tukiosan, tai edella 
mainittujen ja toisen tukitelan avulla. Tukirainan kireys on 
siten sovitettu, ettS rullan ja tukitelojen muodostamien 
nippien vSlissfi tukirainan vastaanottama paino on ainakin 
pa&asiallisesti homogeenisest i jakautunut. Edullisin vaihto- 
ehto ulottaa homogeenisen jakautuman myos nippeihin, nSiden 
vahaisiS aarialueita lukuunottamatta. Tuenta ulottuu nain 
pinnalle, joka on ainakin 10-kertainen tavanomaiseen kanto- 
telan nippipintaan verrattuna kanto telarullaimessa . Talla 
jSr jestelyllS saadaan rullaan kohdistuva pintapaine mahdol- 
lisesti lasketuksl alle relat i i vitason 20%, edullisesti jopa 
alle 10%, kun vertailukohtana on esimerkiksi US 4 456 190 
mukainen tekniikka. Kun rullan sietama raja-paine on noin 
4. . . 12-kertainen tSman keksinnSn mukaisessa laitelmassa 
esiintyv&Sn paineeseen verrattuna, voidaan keksinnon mukai- 
sella laitelmalla rullata rullia, jotka ovat huomattavast i 
suurempia kuin tunnetuissa rullaimissa tuotetut: on todettu 
mahdolliseksi saavuttaa ainakin 3 tonnin rulla, jonka 
aksiaalipituus on 1m. 

Eras esimerkki lasketusta painon jakautumasta on esitetty 
taulukossa T. 

Taulukko 1 

-a 

Paper irainan tiheys 1200 kg/m . Rullaushylsyn halkaisi ja 
100 mm* Muodostettavan rullan suurin halkaisija 1500 mm. 
Rullan aksiaalipituus 1 m. Sarakkeet: 

A = rullan halkaisija (mm); B = rullan paino. (N); 

C = suhteelliset tukivoimat, a=tukihihna, b=kantotela; 

D = absoluuttiset tukivoimat (N), Fa=hihna, Fb=kantotela; 

E = hihnan kiristys (N) 
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Ammattimiehelle on selvaa, etta sarakkeissa B,D ja E esite- 
tyt arvot on helposti muunnettavissa lineaarisest i myos 
muille rullanpituuksille kuin 1m. 

Keksintoa selostetaan seuraavassa viittaamalla oheiseen pii- 
rustukseen, jossa 

Fig 1 esittSS kaaviomaisest i keksirinfin erasta so- 

vellutusmuotoa sivulta katsottuna, 

Fig 2 esittSa tarkemmin kuvion 1 erasta yksityis- 
kohtaa, 

Fig 3 esittaa eraita perakkaisia vaiheita rullauk- 
sen aikana, 

Fig 4 havainnollistaa rullan tuottamaa kubrmitus- 
jakautumaa eraissa tapauksissa. 

Liikkuva raina 1 rullataan rullauslaitelmassa hylsylle 3 
rullaksi 2. Muodostettava rulla kannatetaan kehakannatuksel- 
la kantotelan 4 ja tukiraina jar jestelyn 8 avulla. Kantotelan 
4 pyiSriroisakseli on merkitty vii tenumerolla 5. Rullauksen 
aloitusta ja nippipaineita rullauksen aikana saadetaan 
painotelalla 6, jonka pyiiritysakseli on merkitty viitenu- 
merolla 7. Rullan 2 ja pyoritettavan kantotelan 4 valisen 
nipin 35 asemaa vertikaalisuunnassa esimerkiksi akseliin 5 
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verrattuna voidaan tarvittaessa sSSdellS rullan 2 kasvun ja 
jarjestelyn 8 avulla. 

Tukirainajarjestelyssa 8 on runkoon 9 tukielimien ja laake- 
rien 23 sek5 nivelien 23a ja 23b valityksellS tuettu ensim- 
mSinen ja toinen tukitela 10,10a, ohjaustela 12 ja kiristys- 
tela 13- Telat ovat pydritettavasti tuetut laakerien 23 
avulla. Teloihin on tuettu pSatQn tukiraina 11, joka voi 
myos olla muodostettu useasta rinnakkaisesta hihnasta. 
Kantotela 4 ja tukitela 10 on asetettu samaan vertailutasoon 
14. Tukirainan 11 kireys ja miioto, siis liikerata, saadetaan 
seuraavasti . 

Tukirainan 11 ymparointikulmaa toisen tukitelan 10a ympari 
asetetaan siirtSmailS toista tukitelaa 10a vertikaalisuun- 
nassa kullolsenkin rullan halkaisijan vaatimaan asemaan joko 
asema- tai voimasSatSisesti . Kiristystela 13 seuraa toisen 
tukitelan 10a asentoa rainan 11 kireyden hallinnan vaatimal- 
la tavalla. Tukitela 10a on si irrettSvissS suunnassa 16 
kiertSmSlla tukivartta 18 nivelen 23a ympari, johon tukivar- 
teen 18 telan 10a akselin laakeri 23 on pyori tettavasti 
tuettu. Kiristystela 13 on vastaavalla tavalla siirrettavis- 
sS suunnassa 17 tukivarreh 18a avulla. Varsi 18a kiertyy 
nivelen 23b ympSri. 

tukitelan 10a liikkeen 16 ja kiristystelan 13 liikkeen 17 
tuottamlseksi on runkoon 9 sovitettu hydrauliset tai pneu- 
maattiset toimielimet 19 f 20. Esimerkiksi tyosylinterin 19 
voimavarsi 19a on niveltyvSsti laakeroitu telan 10a akseliin 
tai laakeriin 23 tai varteen 18 siten, etta kaartuva liike 
16 on helposti toteutettavissa. Vastaavasti laakeroidaan 
telan 13 akseliin tai laakeriin 23 tai varteen 18a tyosylin- 
teri 20. Sylinterien yhteyteen on jSrjestetty paine- tai 
voima-anturit 37, jotka yhteyksien 38 kautta vSlittavat 
sylinterien 19 ja 20 paine- tai voimatiedon johonkin sopi- 
vaan mittaus- ja valvontalaitteistoon . Sylinterin 20 paineen 
avulla saadetaan tukirainan 11 kireytta ja sylinterin 19 
paineen avulla hoidetaan rullan 2 kannatus seka kannatusvoi- 
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Tukitela 10 ja ohjaustela 12 on laakerin 23 avulla tuettu 
kannakkeeseen 22, joka on kiinnitetty runkoon 9. Rullan 2 ja 
tukirainan 11 vaiilia on nipit 24,25 niissS kohdissa, joissa 
rulla 2 tukeutuu teloihin 10 ja 10a rainan 11 vSli tykselia. 

Nippien 24,25 vaiissa on tukirainan 11 alue 26, joka keksin- 
non mukaisesti rullauksen erSSssa vaiheessa vastaanottaa 
merkittSvan osan rullan 2, ja tarvittaessa painotelan 6, 
tuottamasta kuormi tuksesta . Painotelan 6 kuormi tussuuntaa on 
yleisesti merkitty viitenumerolla 27 ja sen erSita muuttu- 
neita suuntia viitenumerolla 27a-c. 

Kuvio 3 esittaa kannatusolosuhteiden muutosta rullauksen 
aikana. Kuviossa 3(A) on rullauskohtaan 34 tuotu uusi hylsy 
3, jonka ympSrille aletaan rullata rainaa 1. Painotelan 6 
kuormitus 27a suuntautuu likimain kohti rullauskohtaa 34. 
Rullauksen alkuvaiheessa kanto tela 4 ja tukitela 10 vastaan- 
ottavat kuormituksen pSSasiallisesti nipeissS 24,35. 

Kuvio 3(B) esittaa tilannetta rullan 2 saavutettua koon, 
jolla osa kokonaiskuormituksesta tulee tukirainan 11 tuki- 
osalle 36. Rullan paino yhdessa painotelakuormi tuksen kanssa 
pyrkii painamaan tukirainaa 11 alaspain silla osan 36 
alueella, joka on irti kosketuksesta tukitelaan 10. TSlla 
rullanhalkaisi ja-alueella tukirainan 11 muoto ja kireys 
sSSdetaan tukiosalla 26 vastaamaan rullan kaarevuussadetta 
ja tangenttia niin, etta rullan 2 ja telan 10 seka hihna- 
alueen 36 vaiinen nippipaine on mahdollisimman tasainen. 
Kuormitussuunta 27b suuntautuu kulman 39 kohtaan, joka on 
rullauskohdan 34 ja telojen 4,6 akselilinjan vaiissa. 

Kuvio 3(C) sittaa tilannetta rullauksen loppuvaiheessa, 
jolloin rullan 2 ja painot lan 6 kuormitus jakautuu kanto- 
telalle 4 ja tukirainan 11 koko matkalle 26 nippien 24 f 25 
vaiissa. Lahes loppuunsaatetussa rullauksessa kuormitussuun- 
ta 27c suuntautuu lahelle kantotelan 4 akselia 5. Loppuun- 
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saatetussa rullauksessa on rullakoosta riippuen kulma 41 
mieluimmin valillS 0°...45°, ja kulma 42 mieluimmin vSlilla 
10°... 20°. 

Kuviossa 4 on esitetty kaaviomaisesti rullan 2 ja painotelan 
6 tuottama kuormitusvaikutus erilaisissa tuki jar jestelyissS. 
Kuvio 4(A) eslttaa tunnettua kantotelajSr jestelya, jossa 
tela 28 vastaanottaa koko kuormituksen. Nip in 29a alueella 
kuormitusjakautuma 29 keskittyy lShelle nipin 29a keski- 
aluetta, ts. rullaan 2 kohdistuu viivamainen tukireaktio. 
Tama tukireaktio saattaa suurilla rullan 2 painoilla ylittaa 
sen raja-arvon, jonka ylapuolella rullaan 2 muodostuu sisai- 
sia vaurioita. Raja-arvo on suoraan verrannollinen kuormi- 
tus jakautuman pintapaineen maksimiarvoon . Edelia mainittujen 
syiden seurauksena tunnetulla tuki jar jestelylla yleensa ei 
voida tuottaa ainakaan painopaperirullia, joiden kokonais- 
paino ylittaisi 1,5 tonnia/metri . 

Kuviossa 4(B,C) tarkastellaan koko matkalle 26 jakautunutta 
kuormitusta. Kuvio 4(B) esittaa keksinnSn mukaista tukirai- 
na jSr jestelya 8, josta selvyyden vuoksi on esitetty ainoas- 
taan rullaa 2 lahinna olevat elimet. Kuvion 4(B) tilanteessa 
on tukirainalla 11 nippien 24,25 ulkoreunoi Ita alkaen 
likimain sama kaarevuussade kuin rullalla 2, ts. tukiraina 
11 on hieman lSysShko" muotoutuen verraten pitkalta matkalta 
rullan 2 sylinteripintaa myStaillen. Talldin on nippien 
24,25 tienollla kuormitus jakautumassa huiput 30,30a, jotka 
ovat huomattavasti jakautuman 29 huippuarvoa pienemmat. Tama 
jSrjestely mahdollistaa suuremman kokonaiskuormi tuksen 
kSytQn, koska kuormituksen jakautuminen suurennetulle tuki- 
pinnalle 26 kohdistaa raja-arvoa alittavan pintapaineen 
huomattavasti suuremmalle tukipinnalle . Amma tt itermino- 
logiassa tSllS ymmSrretaan saavutettavan suurempi viivakuor- 
mitus. Kuviossa 4(B) kuvattu jarjestely sopii hyvin rainoil- 
le, jotka ovat lujia ja joiden kokoonpuristuvuus on pieni. 
TailQin tukirainan 11 alue 26 kannattaa paaosan kokonais- 
kuormituksesta tukireaktiolla 30b ja samalla saadaan suaren- 
nettu pintapaine nippeihin 24,25 siten, etta nippien 
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kannatus esimerkiksi alittaa 30% kokonaiskannatuksesta. 

Kuvio 4(C) esittaa keksinnSn edullista sovellutusmuotoa. 
Kirealla pidetty tukiraina 11 on nippien 24,25 aXueella 
siten, etta tukirainan 11 ja rullan 2 kosketus alkaa nippien 
kohdalta. KireSnS pidetyn tukirainan 11 ansiosta on nippien 
24,25 vali 26 lyhentynyt ts. tukirainalla 11 on tassa sovel- 
lutuksessa suurempi kaarevuussade kuin kuvion 4(B) tapauk- 
sessa. Kuitenkln on vali 26 yli 10-kertainen kuviossa 4(A) 
esitettyyn telan 28 tukipintaan verrattuna. Tukirainan 11 
muoto ja kireys, telojen 4,10,10a keskinainen asemointi, 
painotelan 6 kuormitUs ja toisaalta rullattavan rullan 2 
kasvu on siten ohjattu, etta rullan 2 halkaisijan ylittaessa 
500mm koko tuenta-alueella 24... 26... 25 yllapldetSan kuor- 
mitusjakautumaa valilla 30b-31, joka on lanes homogeeninen. 
Homogeenisuudella ymmarretaan tassa yhteydessa jakautumaa, 
joka paSosassa sanottua aluetta vaihtelee korkeintaan ± 25%, 
mieluimmin alle - 10%. Paine jakautuma saattaa vaihdella 
rainan 1 poikkisuunnassa kuvioitten 4(B) ja 4(C) esittamien 
aariesimerkkien puitteissa riippuen paperirainan profiili- 
vaihtelusta, rullan halkaisi javaihteluista, yms. 

Kuviot 4(B) ja 4(C) on yksinkertaistettu siten, etta telat 
10,10a on kuvattu samassa horisontaalitasossa. Ammattimie- 
helle on selvaS, etta kuvaustaso on likimain nuolen 43 
suuntainen. 

KeksintS ei rajoitu esitettyihin sovellutusmuotoihin yaan 
useita sen muunnelmia on mahdollista toteuttaa oheisten 
patenttivaatimusten puitteissa. Esimerkiksi kuvatun tukirai- 
nan 11 klreytta havainnoivan jarjestelyn 37, 38 asemesta 
voidaan kireys mitata ja saataS hyodyntaen esimerkiksi 
rullan halkaisi ja- ja rainan neliomassat ietoa naita asian- 
omaisin laittein mitaten. Keksinn511isen ajatuksen puit- 
teissa on selvSa, tta esimerkiksi kuviossa 4(C) esitetty 
homogeeninen jakautuma 31 voidaan toteuttaa myos kuvio ta 
3(B) vastaavassa tilanteessa. TallSin tukirainan 11 kireys 
ja rata sovitetaan siten, etta rullan tuentaa nipissa 24 
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kevennetaan. KeksinnSn lisSsovellutuksia on . esimerkiksi 
laitelma, jossa kuvion 1 mukainen kantotela 4 korvataan 
toisella, tukiraina jar jestelya 8 vastaavalla kannatuselimel- 
la eli rullalla on kaksipuolinen hihnakannatus. 

Tukirainan 1 1 oh jaukseen yoidaan my5s kayttMa keskelta pak- 
sumpia ns. bombeerattu ja teloja, oh jauslaippo ja tai 
paperikoneviirojen ja huopien ohjauksessa yleisesti kaytet- 
tyja kaSntyviM oh jaustelo ja . 
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1. Rullauslaitelma liikkuvan rainan (1), esimerkiksi paperi- 
rainan rullaamiseksi , jossa laitelmassa on kannat inelimet 
(4,8,10,10a,11) muodostettavan rullan (2) kannattamiseksi 
taman (2) alapuolelta kehSkannatuksella ja rullan ylempaan 
kehapintaan vaikuttavat kuormituselimet (6,7) rullan (2) 
pitamiseksi vasten kannatinelimia, jossa laitelmassa on 
rullan (2) kehapintaa koskettava rainaelin (10), tunnettu 
siita, etta kannatinellmet (4 ,8 , 10 , 10a, 1 1 ) kasittavSt 
pyoritettSvan kantotelan (4) rullausnipin (35) muodostami- ~ 
seksi ja rainan (1) juoksusuunnassa nipin (35) jalkeen 
sijoitetun ja liikkuvan tukirainaelimen (8), jossa on 
pyoritettaviin teloihin (10,10a) tuettu rainaelin (11) ja 
joka on jSrjestetty tukemaan ainakin suurta rullaa huomatta- 
valla kehSn pituudella erSSsta telanipista (24) alkaen kohti 
toista telaa (10a), ja etta kuormituselimet (6,7) on jarjes- 
tetty painamaan rulla (2) vasten kantotelaa (4) ja/tai 
sanotun tukirainaelimen (8) jaykasti tai liikkuvasti tuettua 
tukielinta (10, 10a, 11). 

2. Patenttlvaatimuksen 1 mukainen rullauslaitelma, tunnettu 
siita, etta tukirainaelin (8) kasittaa runkoelimen (9), 
sanotun tukirainan (11) ja tata (11) tukevat pyOritettavat 
tai pySritettavasti laakeroidut tukitelat (10,10a), tukirai- 
nan (11) ohjaus- ja kiristystelat (12,13), joista ainakin 
yhden (13) asema runkoon (9) ja/tai kantotelaan (4) nahden 
on muutettavissa, seka voimaelimet (19,20) ja tukielimet 
(18,23) tukirainaelimen (8) saattamiseksi kosketukseen 
muodostettavaan rullaan (2) ja/tai tukirainan (11) liikera- 
dan ja kireyden asettamiseksi . 

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen rullauslaitelma, 
tunnettu siita, etta ainakin yksi tukitela (10a) on liitetty 
kiertyvaan tukivarteen (18) ja voimaelimeen (19,20) siten, 
etta sanottu tukitela (10a) painaa tukirainan (11) vasten 
muodostettavaa rullaa (2). 
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4. Patenttivaatimuksen 3 mukainen rullauslaitelma , tunnetfcu 
siita, etta sanotun tukivarren (18) kiertymislaakeri (23a) 
on samansuuntainen toisen tukitelan (10) pyQrimisakselin 
kanssa. 

5. Jonkin edellS olevan patenttivaatimuksen mukainen laitel- 
ma, tunnettu siita, etta rullauksen eraassa vaiheessa rulla 
(2) on tuettu ensimaiseen tukitelaan (10)ja tukirainan (11) 
tukiosaan (36), jonka (36) kosketus rullaan (2) on 
jarjestetty kasvaen ulottumaan pullan (2) ja tukitelan (TO) 
valisesta nipista (24) kohti toista tukitelaa (10a) rullan 
(2) kasvaessa. 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen laitelma, tunnettu siita, 
etta tukiraina (11) on sanotun vaiheen jalkeen rullan (2) ja 
ensimmaisen sek§ toisen tukitelan (10,10a) valissa ensimmai- 
sessa ja toisessa nipissS (24,25) siten, etta tukiraina (11) 
tukitelojen (10,10a) valissa on tiukasti vasten rullaa (2). 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 3 6 mukainen rullauslaitel- 
ma, tunnettu siita, etta sanotun toisen tukitelan (10a) 
tukivarren (18) kiertyminen on sovitettu rullan (2) kasvuun 
verrattuna siten, etta rullan (2) ja kantotelan (4) valisen 
nipin (35) sijaintia ohjataan nippipaineen pitamiseksi 
saadetyssa arvossa. 

8. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen rul- 
lauslaitelma, tunnettu siita, etta kantotelan (4) akseli (5) 
ja ensimmaisen tukitelan (10) akseli on jarjestetty paa- 
aslallisesti samaan vertailutasoon (14) ja toinen tukitela . 
(10a) liikuteltavasti taman tason suhteen. 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen rullauslaitelma, tunnettu 
siita, etta kantotelan (4) ja tukitelan (10,10a) halkaisijat 
ovat suhteessa 3, 5... 1,5:1, ja etta toisen tukitelan (10a) 
sijoitus on asetettavissa rajoissa ±45° sanotun ensimmaisen 
tukitelan (10) asemaan ja vertailutasoon nahden. 
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10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen rullauslaitelma , 
tunnettu sits, etta sanottu vertailutaso on kallistettavissa 
kulma-alueessa, joka vastaa ainakin ±20° kallistusta. 

11. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen rul- 
lauslaitelma, tunnettu siita, etta tukirainaelimen (8) tuot- 
tama tuenta ja kuormi tuselimien kuormitus on siten sovitet- 
tu, etta sanottu tukirainaelin (8) vastaanottaa merkitta- 
vasti yli puolet rullan (2) painosta rullan (2) halkaisijan 
kasvaessa. 

12. Patenttivaatimuksen 11 mukainen rullauslaitelma, ^ 
tunnettu siita, etta tukirainaelin (8) vastaanottaa ainakin 

62% rullan (2) painosta ja suurilla rullan (2) halkaisi joil- 
la, suuruudeltaan ainakin 300 mm, vfihintaan 75% rullan (2) 
painosta. 

13. Jonkin edelia olevan patenttivaatimuksen mukainen 
rullauslaitelma, tunnettu siita, etta tukirainan (11) kireys 
on sovitettu rullan (2) kasvun ohjaaman ensimmaisen nipin 
(24) muuttuvaan asemaan siten, etta rullauksen eraassa 
vaiheessa tukirainan (11) rullaa (2) koskettavan tukiosan 
(36) kosketus ulottuu ensimmaisesta nipista portaattomasti 
kasvaen kohti toista tukitelaa (10a) rullan (2) kasvaessa. 

14. Patenttivaatimuksen 13 mukainen rullauslaitelma, 
tunnettu siita, etta tukirainan (11) kireys on siten sovi- 
tettu, etta tukirainan (11) vastaanottama paino on ainakin 
paaasiallisesti homogeenisesti jakautunut sanotun ensimmai- 
sen ja toisen nipin (24,25) vaiiselia tukirainan alueella. 

15. Patenttivaatimuksen 14 mukainen rullauslaitelma, 
tunnettu 3iitM ' ett * tukirainan (11) kir eys on siten 
sovitettu, etta homogeenisuus on toteutettu myds sanotuissa 
nipeissa (24,25). 
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1. Upprullningsanordning f5r rullning av en lQpande bana 

(1) , exempelvis en pappersbana, vilken anordning omfattar 
stodelement ( 4 ,8 , 10 , 1 0a, 1 1 ) f 6r uppbaring av rullen (2) som 
skall bildas genom periferiuppbSring fran dennas (2) undre 
sida och belastning3organ (6,7) som paverkar rullens dvre 
periferiyta for hallande av rullen (2) mot stodorganen, 
vilken anordning omfattar ett banorgan (10) som vidrSr 
rullens (2) periferiyta, kSnnetecknad darav, att stodelemen- 
ten (4,8 ,10, 10a, 1 1 ) omfattar en roterbar bSrvals (4) f6r 
bildande av ett upprullningsnyp (35) och ett i banans (1) 
lopriktning efter nypet (35) anordnat rSrligt stodbandsorgan 
(8), vilket omfattar ett till de roterbara valsarna (10,10a) 
stStt stodband (11) och vilket ar anordnat att stoda 
atminstone en stor rulle pa ett betydande perifert avstand 
rSknat fran ett valsnyp (24) mot den andra valsen (10a), och 
att belastningsorganen (6,7) 3r anordnade att pressa rullen 

(2) mot barvalsen (4) och/eller mot st5dorganet (10,10a, 11) 

som Sr stStt fast eller rorligt mot sagda stodbandsorgan 

(8) . 

2. Upprullningsanordning enligt patentkravet 1, kannetecknad 
darav, att stSdbandsorganet (8) omfattar ett stomelement 

(9) , sagda stSdband (11) och detta (11) stodande roterbara 
eller roterbart lagrade stQdvalsar (10,10a), styr- och 
atstramningsvalsar (12,13) for stodbandet (11), av vilka 
atminstone den enas (13) stailning i forhallande till 
stommen (9) och/eller barvalsen (4) ar reglerbar, samt 
kraftorgan (19,20) och stodorgan (18,23) fQr bringande av 
stSdbandsorganet (8) till berQring med rullen (2) som skall 
bildas och/eller for installning av st6dbandets (11) 
rSrelsebana och spandhet. 

3. Upprullningsanordning enligt patentkravet 1 eller 2, 
kSnnetecknad darav, att atminstone en stSdvals ( 10a) ar 
ansluten till ett vridbart stodskaft (18) och kraftorganet 
(19,20) sa, att sagda stSdvals (10a) pressar stobandet (11) 
mot rullen (2) som skall bildas. 
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4. Upprullningsanordning enligt patentkravet 3, kannetecknad 
darav, att det sagda stSdskaftets (18) rotationslager (23a) 
ar likriktad med den andra stodvalsens (10) rotationsaxel. 

5. Upprullningsanordning enligt nagot av de ovanstaende 
patentkraven, kannetecknad darav, att vid ett skede av upp- 
rullningen ar rullen (2) stSdd mot den fSrsta stSdvalsen 
(10) och stedbandets (11) stSddel (36), vara (36) berSring 
till rullen (2) ar anordnat att vaxande utstracka sig fran 
nypet (24) mellan rullen (2) och stSdvalsen (10) mot den 
andra stSdvalsen (10a) nSr rullen (2) tillvSxer. 

6. Upprullningsanordning enligt patentkravet 5, kannetecknad O 
darav, att st5dbandet (11) efter sagda skede bef inner sig 

mellan rullen (2) och den f6rsta samt den andra stSdvalsen 
(10,10a) i det fQrsta och det andra nypet (24,25) sa , att 
st5dbandet (11) mellan stSdvalsarna (10,10a) ligger stramt 
mot rullen (2). 

7. Upprullningsanordning enligt nagot av patentkraven 3... 6, 
kannetecknad darav, att den sagda andra stodvalsens (10a) 
stSdskafts (18) vridning Sr anpassad i forhallande till 
rullens (2) tillvaxt sa, att laget f5r nypet (35) mellan 
rullen (2) och stSdvalsen (4) styrs for hallande av nyp- 
trycket vid reglerat varde. 

8. Upprullningsanordning enligt nagot av de ovanstaende 
patentkraven, kannetecknad dSrav, att barvalsens (4) axel 
(5) och den fSrsta stSdvalsens (10) axel ar anordnade huvud- 
sakligen pa samma relativa niva (14) och den andra stSd- 
valsen (10a) Sr rorligt anordnad i fSrhallande till denna 
niva. 

9. Upprullningsanordning enligt patentkravet 8, kannetecknad 
dSrav, att barvalsen (4) och stSdvalsens ( 10 , 10a) diametrar 
star i fSrhallandet 3 , 5 , . . 1 ,5 ; 1 , och att den andra stod- 
valsens (10a). lage ar instailbart inom gpSnserna -45° i 
fSrhallande till den sagda fSrsta stSdvalsens (10) lage och 
den relativa nivan. 



17 

74260 

10. Upprullningsanordning enligt patentkravet 8 eller 9, 
kannetecknad darav, att den sagda relativa nivan kan lutas 
inom ' ett vinkelomrdde, som motsvarar en lutning av 
atminstone ±20°. 

11. Upprullningsanordning enligt n&got av de ovanstaende 
patentkraven, kannetecknad darav, att det stod stodbands- 
organet (8) astadkommer och belastningsorganens belastning 
ar sa anpassade, att sagda stodbandsorgan (8) emottar 
betydligt over half ten av rullens (2) tyngd nSr rullens C2) 
diameter tillvaxer. 

12. Upprullningsanordning enligt patentkravet 11, kanne- 
tecknad darav, att stodbandsorganet (8) emottar atminstone 
62% av rullens (2) tyngd och for rullar (2) med stora 
diametrar, till sin storlek minst 300 mm, minst 75% av 
rullens (2) tyngd. 

13- Upprullningsanordning enligt n&got av de ovanstaende 
patentkraven, kannetecknad darav, att stodbandets (11) 
spandhet ar anpassad till det av rullens (2) tillvaxt styrda 
foranderliga laget av det forsta nypet (24) sa, att vid ett 
skede av upprullningen utstracker sig beroringen av stod- 
bandets (11) stoddel (36) som beror rullen (2) fr£n det 
forsta nypet steglost vaxande mot den andra stodvalsen (10a) 
nar rullen (2) tillvaxer. 

14. Upprullningsanordning enligt patentkravet 13, kanne- 
tecknad darav, att st5dbandets (11) spandhet ar sa anpassad, 
att den tyngd stodbandet (11) emottar ar atminstone huvud- 
sakligen homogent f5rdelad pS omradet for stSdbandet mellan 
sagda forsta och andra nyp (24,25). 

15. Upprullningsanordning enligt patentkravet 14, kanne- 
tecknad darav, att homogeniteten ar forverkligad ocksa i 
sagda nyp (24,25). 
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